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新特性和增强功能 2023 
 

隐式建模 
添加了一个带有以下工具的新选项卡，让您能够使用隐式几何体建模。隐式建模不是显式地定义一个对象的表面或边界，而是通过隐式函

数来表示几何体，使用条件或约束来定义空间中点之间的关系。这可以让您对非常轻的复杂、不规则有机形状建模。您可以有效地操控和

修改这种通用几何体，无故障地执行布尔运算和偏移，并以高分辨率按比例建模。  

 

基元工具 
创建可用于重复任务或可以组合成更复杂形状的简单几何形状。隐式基元包括长方体、圆柱体和球体。每种基元类型都有可控的位置、方

向和尺寸。  

 

曲面格栅工具 
使用曲面格栅结构填充隐式主体，曲面格栅结构是由一个或两个曲面构成的单元结构。曲面的自然重复会自动创建类似格栅的结构，而不

是平铺或阵列化基本单位单元格。常见的例子是三重周期极小曲面 (TPMS)，如 Gyroid。 
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平面格栅工具 
用平面格栅结构填充隐式主体，平面格栅结构是一种 2.5D 的单元结构，具有清晰定义的 2D 横截面，沿第三维绘制或拉伸。常见的例子

是蜂巢结构。 

 

支柱格栅工具 
使用支柱格栅结构填充隐式主体，支柱格栅结构由梁连接的节点构成。通常，有一个基本单位单元格，它在一维、二维或三维上平铺或阵

列化，以形成整体的格栅结构。常见的例子是体心立方格栅。 

 

点云工具 
导入或从头创建点云以驱动字段或创建隐式几何图形。 
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字段工具 
创建一个字段以自定义隐式参数。可以从尚未以字段格式描述的源构造字段，并将字段值重新映射到不同的范围。  

字段是一个三维网格，每个网格点都包含一个带符号的标量值。一个说明性的例子是基于到平面或直线的带符号距离创建一个字段，然后

将这些距离重新缩放为密度值。然后，该字段可用于控制空间中每个位置的另一个几何体（如格栅）的相对密度。  

 

转换工具 
将零件转换为隐式几何体。您可以选择 CAD、PolyNURBS、网格或优化零件。输出通常是已转换几何体的带符号距离字段 (SDF)。 

 

 

移动主体工具 
平移并转动隐式主体。 
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合并工具 
将两个隐式主体合并为一个。将创建一个新的主体，该主体将包含属于至少一个被合并的主体的任何体积。它相当于逻辑 OR/析取。 

 

减去工具 
从另一个隐式主体（“目标”）中切割出一个或多个隐式主体（“工具”）。将创建一个新的隐式主体，该主体将包含属于任何目标但不

属于任何工具的任何体积。它相当于逻辑 NOT/否定。 

 

相交工具 
仅保留两组隐式主体的交叉部分。所有目标组合在一起形成“主体 A”，然后所有工具组合在一起构成“主体 B”。结果是一个新的隐式

主体，它包含了主体 A 内部和主体 B 内部的所有体积。这相当于逻辑 AND/连接。 
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偏移工具 
向内（负）或向外（正）偏移隐式主体的曲面。偏移曲面始终垂直于原始曲面。偏移量可以是常量值、变量或字段。启用抽壳选项将掏

空模型，并使用材质填充原始曲面和偏移曲面之间的区域。 

 

反转工具 
通过反转底层字段中所有标量值的符号来交换隐式主体的“内部”和“外部”。  

一个说明性的例子是反转球体的字段。在这种情况下，结果将是一个立方体，它的大小与环绕球体的边界框一样，并在其内部有一个球形

开口。曾经是实心的球体现在是空心的，而围绕原始球体的外部空心现在是实心的。 

 

变形工具 
将一个隐式主体变形为另一个隐式主体，反之亦然。物理上分离的物体可能不会产生有意义的结果。  

一个说明性的例子是叠加一个立方体（主体 A）和一个球体（主体 B）。变形值应介于 0 和 100 之间，这将控制主体 A 和主体 B 的底层

字段之间的线性插补。变形量为 0 将产生立方体（主体 A）的完美副本，而变形值 100 将产生球体（主体 B）的完美副本。变形值为 50 
将生成一个新的隐式主体，该主体同时具有球体和立方体的某些属性，即圆角立方体。 
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字段驱动的变形参数可以产生类似于沿场方向放样的几何体。 

 

平滑工具 
减小隐式主体中不需要的小而尖的几何特征的尺寸，或将其移除。  

平滑类似于数字图像处理中的“模糊”。它通过在底层字段中移动窗口来进行操作，对窗口中的字段值执行过滤操作。平滑过滤的例子包

括平均值、中间值、高斯和拉普拉斯。每种方法都有相对的优缺点，产生不同的平滑效果。可以选择第二个隐式主体作为蒙版，平滑只

会发生在此蒙版的体积内。 

 

倒角工具 
使边圆化以创建半径恒定或可变的倒角。 

倒角可以分别施加于凸面和凹面边。与传统 CAD 不同，倒角效果将施加于模型中的任何符合条件的边，而不是手动选择的边。半径可以

是常数值、变量或由字段驱动。 
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渲染 
新的渲染技术 
 

• 所有渲染技术都已更新，并且有两种新的渲染模式可用。下面列出了新的渲染模式及其独特的质量： 

• 性能   

• 基于物理的交互式渲染器 

• 高速渲染器 

• 适用于所有 GPU 

• 质量  

• 交互式的，基于光线追踪的渲染器 

• 具有内置消噪器的最高质量渲染功能 

• 仅适用于具有可用的硬件光线追踪内核的 GPU 
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性能和工作流改进 
• 简化了渲染的用户界面以简化工作流 

• 新的基于程序的材料，用于直观地创建和编辑材料 

• 改进了应用程序性能以处理更大、更复杂的模型 

• 增加了对更大范围的模拟数据的支持 

 

“检查更新”按钮以导入资产 
 

• 材料和环境资产现在在线存储。渲染库中新的“检查更新”按钮可以将最新资产导入到应用程序中。 
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Fluids 
 

共轭换热 
Fluids 现在提供稳态共轭换热模拟 (CHT) 功能。稳态 CHT 仿真会计算实体和流体内部的最终平衡温度场，并允许热量在流体和实体之间

传递。计算流体和实体之间的热传递可以为仿真中的温度分布、热通量和整体热运行状态提供更准确的结果。通过预测实体组分的峰值和

平均温度，CHT 仿真还可以帮助识别热热点，并确保不违反材料热极限。 

 

通过选择“运行 Fluids 分析”对话框下的“计算热问题”和“包括实体”选项，可以执行稳态 CHT 仿真。 

 

面条件 
通过新的面边界条件选项，可以在实体或流体零件的面上指定热边界条件。除了热条件外，还可以指定面上的滑动速度条件。默认情况

下，所有未指定的表面都被视为绝热（隔热）防滑壁面。 
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零件条件 
新的零件条件选项让您可以指定实体零件中的热源。 

 

可移动的实体域 
现在可以使用新的“可移动的实体域”工具将 Fluids 分析中的零件指定为可移动实体。可移动实体不包括在流体体积识别过程中。此功

能简化了流体体积提取过程，并降低了失败几率。 

 
使用代数多重网格 (AMG) 线性求解器加速收敛  
Fluids 现在提供 AMG 线性求解器。在某些具有较长流体路径的场景中，或者在使用非常小的体素尺寸时，启用 AMG 可以加速收敛。通

过选中“运行 Fluids 分析”对话框的“高级”选项卡下的“提高收敛”复选框来激活此功能。 
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更快仿真 
与 2022.3 版相比，使用更高效算法的 Fluids 模拟现在的速度最高可提高 2 倍。 

 

适用于 Linux 的 Fluids  
 
Inspire Fluids 现在可用于以下 Linux 操作系统： 

• SUSE Linux Enterprise Server 15 SP3   
• Red Hat Enterprise Linux 8.4/Oracle Linux 8.4 或更新版本 

局部流线和圆形  
 
现在，您可以在运行分析后将局部流线添加到 Fluids 模型中。您可以选择以线性或圆形形式创建流线，并使用小对话框来组织和移动新

的流线区域。也可以关闭默认入口流线。 
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几何体 
 

改进的“切割/拆分”工具 
“投影/拆分”工具现在改名为“切割/拆分”工具。使用此改进的工具可以通过将轮廓曲线投影到曲面或实体上来移除曲面或实体的一部

分。或者使用一组工具曲面来分割一组目标曲面。 

 

“筋”工具 
新的“筋”工具为设计师和工程师提供了一种方便的方式，可以在模型中添加薄壁特征，从而增强设计的强度和结构完整性。该工具让您

可以指定筋的位置、大小、形状和其他属性。  这些特征也可以参数化，以便在设计表中使用。  

   

 

改进的“NURBS 曲线”工具 
现在可以通过在建模窗口中点击来在 3D 空间中创建 NURBS 曲线，类似于“融合曲线”。 

 

“延伸曲面”工具 
使用新的“延伸曲面”工具可以沿一条或多条边延伸曲面。可以将曲面延伸到曲线或其他曲面。 

  

 

  

http://altair.com/


发行说明  /  Altair Inspire 2023    

 

 © Altair Engineering, Inc. 保留所有权利。  /  altair.com  /   Nasdaq 代码： ALTR  /  联系我们  

 

13 

“偏移曲线”工具 
使用新的“偏移曲线”工具可以在距源曲线指定距离处创建一条或多条曲线的副本。该工具既可用于 2D 曲线，也可用于 3D 曲线。 

  

 

“相交曲线”工具 
使用新的“相交曲线”工具将相交曲线或导线实体拆分为多条曲线，并可选择将它们合并为一条曲线。 

  

 

改进的“放样”工具 
小对话框中添加了一个新的约束选项：自由切向量。选择该选项时，放样曲面将与选定的放样向量相切。您可以同时操控所选向量的大小

和方向；如果选择了多个向量，则更改将应用于所有。  

“放样”工具现在会尝试基于具有最高顶点数的轮廓来匹配轮廓上的顶点数。  

当轮廓是周期曲线时，现在可以选择接缝并沿曲线拖动。 

现在，您可以选择轮廓本身，而不仅仅是轮廓的顶点，以访问小对话框选项。 

 
改进的“多个扫略”工具 
当轮廓是周期曲线时，现在可以选择接缝并沿曲线拖动。 

现在，您可以选择轮廓本身，而不仅仅是轮廓的顶点，以访问小对话框选项。 

 
改进的“延伸曲线”工具 
向操作面板中添加了一个新选项：创建新零件。启用此选项可使延伸成为新零件。也可以选择曲面或面的边并将其延伸为曲线。延伸将

成为一条新曲线。  
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结构仿真 
 

“报告”工具 
向“结构仿真”选项卡中添加了新的“快速报告”和“报告”工具。它们在运行结构分析后可用。  

使用“快速报告”工具，使用保存的设置生成结构分析报告。您可以导出为 PPT 或 PDF 格式。报告包括材料数据、模型信息、运行设

置、载荷工况信息和图像以及结果。PPT 模板可以包括徽标。  

使用“报告”工具可以配置设置并创建结构分析报告。您可以保存设置，以便将其用于快速报告。您可以选择已保存的视图场景，选择多

个载荷工况，并选择多个结果类型用于不同的运行。也可以使用视图工具将场景保存在 .stmod 文件中，并使用这些场景来捕捉特定载荷

工况下的模型热点视图。  
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5 轴铣削优化约束 
5 轴铣削约束使优化结果能够模拟 5 轴铣床的能力，利用两个额外的旋转轴（A 和 B）实现多向切削刀具方法。该约束会将另一个制造过

程添加到优化结果中。 

 

 

 

实体的 SimSolid 接触查找 
SimSolid 接触算法已被纳入，以更快地找到接触并支持零件对。 

  

旧       新 
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在 SimSolid 分析中增加了螺栓预张力 
SimSolid 现在支持螺栓预张力，使您能够在螺栓内获得更准确的结果。 

  

  

 

将边界条件施加于网格特征   
现在，您可以将边界条件施加于 STL 模型中的网格零件，并在 SimSolid 中运行分析。此外，还会为网格或混合 CAD/网格模型计算接

触。 
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将接地衬套施加于 OptiStruct 的多个零件特征 
现在，您可以将接地衬套施加于 OptiStruct 的多个零件特征。这为 OptiStruct 模型提供了更多的连接条件。  

        

 

 

PolyMesh 
 

删除了“填充”和“转换”工具 
“填充”和“转换”工具已被删除，因为现在可以通过隐式建模使用改进的、更丰富的填充和转换功能。  
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制造 
 

缩孔分析增强 
• 缩孔分析现在支持 .stl 文件。 
• “材料”菜单现在包括整个材料库，包括合金。 

 
• 结果包括更广泛的结果类型。 
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Print 3D 
 

“材料”窗口 
“材料”窗口现在包括一个粉末属性选项卡，包括传导率、密度和比热。 

 

常规 
 

改进的“视图”工具 
视图工具已得到改进，现在可以包含模型中所有对象的视图状态，例如零件、载荷、螺栓连接和截面。 
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剖面 
现在，您可以在选定的零件上创建剖切，同时使其他零件不受干扰。这与“视图”和“报告”工具配合使用，可以自动化文档工作流程。 

  

 

导入 .3mf 文件  
现在可以将 .3mf 文件导入 Inspire 中。 
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改进了变量管理器的导入功能 
现在，当您导入变量时，默认情况下，它们将与任何现有变量合并。要在导入时清除现有变量，请在变量管理器对话框的汉堡菜单中，启

用“导入时清除变量”。 

 

设计管理器 
 
Linux 支持 
Linux 现在支持设计管理器。 

• SUSE Linux Enterprise Server 15 SP3   
• Red Hat Enterprise Linux 8.4/Oracle Linux 8.4 或更新版本 

 

提取非求解器响应 
现在，您可以在只有模型响应而没有求解器响应的情况下执行运行。 
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运动 
 

多信号轮廓 
通过在轮廓编辑器中添加这一新的输入类型，您可以创建由同一输入中的多个信号组成的复杂输入轮廓。以前，输入仅限于单个函数，例

如步进、步进-停歇-步进和正弦，要创建复杂表达式，必须手动编写求解器表达式。现在，您可以使用轮廓编辑器中的交互式界面快速轻

松地创建此类表达式。   

 

 

新的铰接图形 
铰接不再仅表示为高亮显示的曲面，而是更近似地表示物理连接的类型及其自由度。这些新的铰接图形与 Altair MotionView 使用的图形

相同。 

 

选择铰接图形将显示调整大小操纵器，以便您可以调整图标的可见大小。 
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新的铰接创建选项 
现在可以通过单独选择一个或多个零件，然后逐步遍历模型来创建铰接。以前，为了减少铰接特征的搜索时间，需要隐藏所有其他零件，

只显示与该铰接相关的零件。现在，操作栏上有两个创建铰接的选项：“所有零件”和“选择零件”。   

“所有零件”的工作方式与以前一样，但查找功能不再是自动的。您需要点击“查找”按钮来搜索模型。使用“选择零件”时，举个例

子，您可以选择两个零件，并且仅显示这两个零件之间的候选铰接特征。这允许采用更渐进的方法来构建模型。它还可以避免较长的铰接

特征搜索时间。 

 

 

新的铰接编辑选项 
现在可以使用铰接小对话框上的集成“移动”工具更改铰接位置和方向。重置选项也可用。无论 Inspire 基于检测到的几何体创建的是何

种类型的铰接，都可以将其更改为任何类型。 

  

 

柔性主体列表 
现在有一个用于柔性主体的表格。该表包含与柔性主体关联的参数的有序布局，例如模式数量、更快/更准确等。  

 

运行记录访问 
现在可以在不加载模型的情况下，使用打开图表管理器的新的临时卫星图标进行绘制运行记录数据。首次加载并求解模型后，图标将替换

为蓝色复选标记。图标变为蓝色复选标记后，只能从图表管理器访问运行记录。 

 

 

柔性主体网格化改进 
已经进行了重大改进，以防止柔性主体创建失败。 
  

http://altair.com/
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Python API  
 

常规 
• 增加了用于保存和召回视图的新 API。 

 

几何体 
• 增加了筋功能：现在，您可以创建模型的薄壁特征，以增强设计的强度和结构完整性。 
• 增加了延伸曲面功能：现在您可以将曲面延伸至曲线或另一个曲面。 
• 增加了偏移曲线功能：现在，可以将曲线偏移到距源曲线指定距离处。 
• 增加了相交曲线功能：现在，您可以将相交的曲线或线体拆分为多条曲线，并可以选择将它们合并为一条曲线。 
• 增加了延伸曲线功能：您现在可以延伸 3D 曲线或线体。 
• 增加了融合曲线功能：您现在可以创建融入一个或多个现有曲线、曲面或边的自由形状曲线。 
• 增加了面曲线功能：您现在可以在 U 或 V 方向的面中从面提取曲线。  
• 增加了切割和拆分功能：现在可以通过将轮廓曲线投影到曲面或实体上来移除曲面或实体的一部分。 

 

隐式建模  
• 添加了大量用于生成和编辑隐式组件的 API。现在，您可以快速地为复杂的、不规则的有机形状建模。 

 

结构仿真 
• 增加了 5 轴铣削约束的 API。 
• 为“报告”工具增加了 API。您现在可以使用它来构建您自己的报告。 
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增强功能 
• 在圆柱孔上添加了强制位移 [IN-31780] 
• 延伸曲面工具的 API 支持 [IN-31698] 
• 添加了几何体导入选项以正确支持点名称 [IN-30298] 
• 增加了从剖切中添加/移除零件的功能 [IN-9456] 
• 增加了对分割 [IN-31142]、倒角边 [IN-31140]、NURBS 曲线 [IN-31139]、螺旋曲线 [IN-31138]、草图模式 [IN-30905]、偏移 

[IN-31144] 和几何体简化工具 [IN-31141] 
• 允许“提取”工具从参考线和参考点提取直线和点 [IN-30709] 
• 在相同的优化运行中施加对称和挤压形状控制 [IN-30659] 
• 接地衬套现在可以通过多个零件连接多个圆柱面 [ IN-30299] 

 

已解决问题  
• Inspire 不再执行 30 个单位的许可证签出来打开 Print3D UI [IN-33014, IN-32940] 
• 修复了在模型包含测量时在仿真环境中隔离零件后新文件崩溃的问题 [IN-33386] 
• 修复了打开包含 PolyNURBS 零件的文件时发生的崩溃 [IN-31381]  
• 修复了打开包含 2022.2 文件中损坏数据的文件时发生的崩溃 [IN-33087] 
• 修复了使用二阶单元忽略的数据明细 [IN-32845] 
• 修复了一些日语措辞 [IN-32392] 
• 修复了在读取带有曲面错误的几何体后找不到接触的问题 [IN-32326] 
• 修复了用其他名称保存文件时的崩溃问题 [IN-32121] 
• 修复了模型视图中心在旋转时移动的问题 [IN-31374] 
• 修复了深色模式的视图立方体 [IN-30643] 
• 修复了 STEP 文件导入转换 [IN-31130] 
• 修复了不垂直于面施加力的问题 [IN-31713] 
• 修复了模态分析的接地衬套 [IN-30848] 
• 修复了螺栓连接剪切和轴向响应 [IN-29631] 

 
 

已知问题 
• 后处理结果中的预先高亮显示的问题 [IN-24980] 
• 修改边倒角会导致选择其他边 [IN-27932] 
• 隐藏边出现在许多工具中 [IN-32396] 
• 捕捉到可见仍然允许选择一些“隐藏”捕捉 [IN-33450] 
• 使用 AMD 显卡时，视图立方体无法正确显示 [IN-32550] 
• 在 "Print 3D" 选项卡中指定材料并启用“性能渲染”时，不会对可视化产生影响 [INP-2092] 
• 当模型单位设置为 MMKS 时，特征分析结果在图形上不正确。但是，数值模式的结果是正确的。目前，用户可以使用 MKS 模

型单位（在“偏好设置”下）运行特征分析。另一个选项是使用 MMKS 模型单位，然后在 HyperView 中打开生成的 .H3D。
[IM-4658] 

• 使用 MMKS 模型单位时（在“偏好设置”下），不显示柔性主体结果查看上下文中的最小/最大标志和数据明细标志。[IM-
4952] 

• 使用 MKS 模型单位时（在“偏好设置”下），功率输出结果缩放不正确。  目前，建议在寻求转动电机和平动电机的功率结果

时使用 MMKS 模型单位。[IM-4916] 
• 加载以前版本的分析零件结果时，加载结果所需的时间可能会增加。  将显示一条警告消息，提供继续加载或取消的选项，这样

运行新的运动+分析零件可能会更快。[IM-4940] 
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了解关于 Inspire 的更多信息 
 

您可以使用以下资源了解有关 Inspire 的新增功能和现有功能的更多信息： 

 

应用内用户帮助 
Inspire 提供两种类型的用户帮助。将鼠标悬停在图标和其他功能上时，将显示增强的工具提示。这些提示描述了工具的功能。  

 

 

选择打开操作栏或小对话框的工具时，将出现工作流程帮助。其中的文本会提示您下一步要做什么。  

 

 

点击  查看其他建议和快捷键。有些工具还包括视频 。 
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在线和离线帮助 
按 F1 键或选择文件 > 帮助 > 帮助查看在线帮助。  

 

您可以选择文件 > 帮助 > 下载离线帮助下载离线版本。下载时需要网络连接。 

 

支持的语言  
可以在工作区 > 语言下的“偏好设置”中更改用户界面和在线帮助的语言。用户界面文本支持英语、中文、法语、德语、意大利语、日

语、韩语、葡萄牙语和西班牙语。  

在线和离线帮助在发布时提供英文版本，发布后 1 到 2 个月会提供中文、日语和韩语版本。如果在偏好设置中选择的语言支持用户界面

文本，但不支持帮助，则会显示英语版帮助。类似地，如果在下载离线帮助对话框中选择了不受支持的语言，则会下载英文版离线帮助。 

http://altair.com/
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